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1.0. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.
Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru budowy przedszkola 4-oddziatowego w Polanowie ul Gradowe
Wzg6rze 5 w Polanowie dz. nr 2/1, 2/16 obreb 4 Polanéw.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
elektrycznych w w/w budynku, jako uzupetnienie robét budowlanych i instalacyjnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.
Ustalenia zawarte w mniejszym rozdziale obejmujg wymagania ogoine, wspdélne dla
robét objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych kategorii
robét.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na budowie, metody uzyte przy wykonywaniu robo6t oraz ich zgodnosé z

dokumentacjg projektowg, ST i zaleceniami Zamawiajgcego.

1.4.1. PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY.
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy
wraz z pozwoleniem na budowe, dziennikiem budowy oraz Specyfikacje Techniczng i
projektem budowlanym.

1.4.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA.

Dokumentacja projektowa zawiera opis, rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z

wykazem podanym w umowie.

1.4.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I ST.

Dokumentacja projektowg, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania zawarte w kazdym z
nich sa obowigzujace dla Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub
brakéw w poszczegdlnych dokumentach, a o ich wykryciu powinien natychmiast zawiadomic
Zamawiajgcego, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg uzasadnione odstepstwa w ramach okreslonego przedziatu

toleranciji, akceptowane przez Zamawiajgcego.
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1.4.4. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

Wykonawca musi znac i przestrzega¢ w trakcie wykonywania robét obowigzujgce
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. Wykonawca podejmie wszelkie
uzasadnione kroki majace na celu stosowanie przepisdbw i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokoét placu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen i ucigzliwosci dla
0s06b trzecich, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczen lub innych

ucigzliwosci powstatych w nastepstwie wykonywania robét.

1.4.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA.

Podczas wykonywania robdt, wykonawca jest zobowigzany utrzymywac
wymagany przepisami poziom bezpieczenstwa pozarowego. Materiaty tatwopalne musza
by¢ sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b postronnych. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym w rezultacie wykonywania robét, lub przez

zatrudnionych pracownikéw.

1.4.6. OCHRONA WLASNOSCI PUBLICZNEJ LUB PRYWATNEJ.
Wykonawca odpowiada za ochrone czynnych instalacji urzgdzen na placu budowy.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji i urzadzen przed

uszkodzeniem w czasie wykonywania robot.

1.4.7. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY.

Podczas wykonywania robdt Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania
przepiséw dotyczagcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby zatrudnieni pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Szczegdlne zagrozenia moggce wystgpi¢ podczas wykonywania prac:

- porazenie prgdem elektrycznym,

- upadek z wysokosci.

2.0. MATERIALY.

2.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Wykonawca robot zastosuje materiaty okreslone w dokumentacji projektowej, oraz w
zestawieniu dotaczonym do przedmiaru robét. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
zastosowanie materiatbw zamiennych pod warunkiem, ze ich parametry techniczne i
jakosciowe nie beda gorsze od materiatdw ujetych w dokumentacji projektowej. Materiaty
zamienne muszg uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego. Wszystkie wbudowane materiaty

muszg by¢ dopuszczone do instalowania na terenie RP.
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Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych jest to wymagane, nalezy dostarczy¢ wraz z
atestami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego oraz aprobatami. W/w
dokumenty powinny by¢ w trakcie odbioru robét przekazane Zamawiajgcemu. Materiaty
podstawowe okreslone w dokumentacji projektowej spetniajg wymagania okreslone w

normach.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE.
2.2.1. Przewody elektroenergetyczne do ukiadania na state:
- materiat zyt: miedz,
- materiat izolacji i powtoki: polwinit,
- palnosc¢: wg IEC 60332-1-2,
- napiecie: 450/750 V.
- zgodnos$¢ z normami: PN-93/E-90400, IEC60502-1, PN- HD 603 S1:2002[U],
2.2.2. Kable elektroenergetyczne do uktadania na state w ziemi:
- materiat zyt: miedz / aluminium,
- materiat izolacji: PVC / XLPE,
- materiat powtoki: PVC,
- palnosc¢: wg IEC 60332-1-2,
- napiecie: 0,6/1 kV
- zgodnos$¢ z normami PN-93/E90401, IEC60502-1.
2.2.3. Kable teleinformatyczne zewnetrzne do uktadania na state w ziemi:
- materiat zyt: miedz,
- materiat izolacji powtoki: PE,
- materiat izolacji zyt: HDPE
- wypetnienie: zel,
- kategoria: 6e,
- konstrukcja: skretka ekranowana FTP 4x2x23AVG
- impedancja w zakresie 1-250 MHz: 100Q,
2.2.4. Rury ostonowe kabli teletechnicznych i energetycznych dla kolizji:
- rodzaj: gtadkoscienne dzielone, koloru niebieskiego,
- Srednica: dopasowana do tgcznego przekroju ostanianych kabli,
- wytrzymatosc¢ na sciskanie: 250 N wg. PN-EN 61386-24,
2.2.5. Rury ostonowe kabli teletechnicznych i energetycznych uktadanych w ziemi:
- rodzaj: karbowane, dwuscienne, koloru niebieskiego,
- $rednica: dopasowana do przekroju ostanianych kabli,
- wytrzymatos¢ na Sciskanie: 450 N wg. PN-EN 61386-24,
2.2.6. Obudowy tablic:
- materiat: tworzywo termoutwardzalne,
- kolor: siwy,

- zamkniecie na zamek patentowy,
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- stopien ochrony: I1P-44, IK-10,
- napiecie znamionowe: 500 V,
- klasa izolaciji: II.
2.2.7. Aparatura modutowa:
- mocowanie: na wsporniku montazowym TH 35, bistabilny zatrzask,
- zdoIno$¢ taczeniowa: 6 kA,
- hapiecie izolacji: 500 V,
- obudowa: tworzywo termoodporne, dzwignia z mozliwoscig plombowania,
- zgodnos¢ z normami: EN 60898
- ilo$¢ biegundw, charakterystyka i prady znamionowe: wg dokumentac;ji projektowe;.
2.2.8. Instalacja odgromowa:
- drut stalowy ocynkowany FeZn ® 8mm, przeznaczony na zwody nalezy przed montazem
wyprostowaé za pomocg prostownicy wielorolkowej
- zwody poziome mocowa¢ na wspornikach i uchwytach systemowych, przewody zwodéw
taczy¢ za pomoca zaciskow systemowych. Siatke zwoddéw wykonaé w taki sposéb, by dtugosé
boku oka siatki nie przekraczata 10 m. Dopuszczalne jest zwigkszenie jednego wymiaru oka
siatki nie wiecej niz 0 20 %, pod warunkiem, ze drugi wymiar zostanie o takg samg wartosé
zmniejszony. Przewody siatki zwoddéw muszg przebiega¢ wzdtuz krawedzi dachu i wzdtuz
kalenicy dachu dwuspadowego. Uziemienie instalacji odgromowej przez uziom
fundamentowy, wyprowadzony bednarkg FeZn 50x4 przyspawana do pretéw zbrojenia tawy
fundamentowe;.
- warto$¢ rezystancji poszczegoélnego uziemienia R < 10Q
2.2.9. Stupy oswietleniowe:
- wysokos¢é 6m,
- materiat stupéw: rury stalowe powlekane,
- strefa obcigzenia wiatrem: Il, obliczeniowa predkos¢ wiatru 25 m/s,
2.2.10. Fundament stupa:
- wysokosé: 150 cm,
- przekréj: kwadrat 30 cm,
- kotwy: M20 w rozstawie kwadratowym 19 cm,
2.2.11. Oprawa oswietleniowa parkowa:
- zrodto Swiatta: matryca LED,
- moc pobierana: max 50W,
- sprawnosc¢ poczatkowa: min 94 Im/W,
- klosz: przezroczysty,
- zasilanie 230V AC,
2.2.12. Oswietlenie wewnetrzne:
- montaz: nasufitowy/nascienny lub w sufit modutowy
- zr6dto Swiatta LED,

- napiecie zasilania: 230V AC,
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- klasa izolaciji: | lub I,

- stopien ochrony IP65 dla wybranych opraw,

- klasa F dla wybranych opraw,

- skutecznosé swietlna 2 90 Im/W,

- wspotczynnik oddawania barw Ra= 80,
2.2.13. Czujniki ruchu:

- typ sensora: IR,

- kat wykrywania i zasieg czujnika ruchu: 180°, 15m,

- ustawienie czujnika zmierzchowego: 2 — 2000 lux,
2.2.14. Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne:

- montaz: nasufitowy/nascienny lub w sufit modutowy

- zr6dto Swiatta LED,

- napiecie zasilania: 230V AC,

- czas autonomii: 2h,

- certyfikat i dopuszczenie: CNBOP.
2.2.15. Kamera monitoringu terenu:

- wielkos¢ matrycy: min 4,0 Mpx,

- obudowa: tubowa, szczelnos¢ IP66

- rozdzielczos$é: 2688x1520,

- kompresja: H.264/MJPEG

- odéwiezanie: 20kl/s dla 2948x1536,

- czutosé: 0,07 Ix; 0 Ix w trybie IR,

- oSwietlacz IR: 50m

- transmisja sygnatu: bezprzewodowa 802.11

- protokoty: TCP/IP, HTTP, DNS, FTP,

- nagrywanie: zdalny serwer FTP,

- zasilanie: 12V DC,

- pobdr mocy: 5W ( 7W w trybie IR),

- temperatura pracy: -30°C - + 60°C
2.2.16. Kamera monitoringu budynku:

- wielko$¢ matrycy: min 4,0 Mpx,

- obudowa: koputkowa,

- rozdzielczos$é: 2688x1520,

- odswiezanie: 20kl/s dla 2948x1536,

- czutosc¢: 0,07 Ix; 0 Ix w trybie IR,

- oSwietlacz IR: 20m

- interfejs sieciowy: RJ45, 10/100Base-T,

- protokoty: TCP/IP, HTTP, DNS, FTP,

- zasilanie: PoE,

- pobdér mocy: 5W ( 7W w trybie IR),
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- temperatura pracy: -10°C - + 40°C,
- odpornosc¢ na udary: IK10 (wandaloodporna).
2.2.17. Rejestrator:
- standard: IP,
- liczba kanatéw: 16
- rozdzielczos$¢: HDMI,
- zapis wideo: HDD SATA 2 = 4 TB,
- ztgcza: VGA, USB, HDMI, RJ45, RS485,
- zainstalowany system operacyjny,
2.2.18. Switch:
- liczba portéw: 9 x 10/100 Mbps RJ45 (8 x PoE + 1 x UPLINK),
- automatyczne krosowanie: MDI/MDI-X,
- zabezpieczenie prze zwarciem i przecigzeniem portéw: 180% - 200% mocy wyjsciowej,
- standard: TCP/IP, IEE802.3, 802.3u, 1802.3x,
2.2.19. Domofon:
- centralka: cyfrowa,
- montaz natynkowy, stal nierdzewna,
- sterowanie elektroryglem.

2.2.20. Panel fotowoltaiczny:

- moc maksymalna Pupp — 410 Wp

- sprawnos$¢ STC-21%

- tolerancja mocy ETA —-0/+3 % Wp
- gwarantowana sprawnosé po 10 latach -90 %

2.2.21. Inwerter:

- moc znamionowa/maksymalna AC - Sac— 20 kVA

- napiecie wyjsciowe AC - Uac —230/400 V (3~)
- zakres napiecia wyjsciowego AC - AUpc — 185+ 263 V
- czestotliwose -fn—50Hz +£5

- moc maksymalna DC - Pgtc — 23 KW

- maksymalne napiecie uktadu DC -1000 V

- maksymalny prad wejsciowy -lpg—33A

- napiecie znamionowe DC -600V

- liczba trackeréw MPP -2

- sprawnos$¢ wazona -98 %

- stopien ochrony - IP65

- emisja hatasu - <50 dBA

- zabezpieczenie przed pracg off-grid - TAK,

- komunikacja - RS485, WLAN/Ethernet,

2.2.22. Okablowanie DC:

- rodzaj - miedz ocynowana, linka gietka klasa 5
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- przekrdj -6 mm?
- préba napieciowa -2,5kV
- odpornosc¢ na UV, ozon, srodowisko kwasne
- system ztgczek - MC4
- temperatura pracy - -40°C + + 90°C
2.2.23. Okablowanie AC
- typ przewodu - YKY /przekroje wg dokumentacji
- materiat zyt - miedz
- wytrzymatos¢ izolacji -1kV
2.2.24. Ochronnik DC:
- typ -T1+T2
- napiecie znamionowe - 1000V DC
- prad wytadowczy 8/20 us - 20 kKA
- ilo$¢ biegunéw -2
2.2.25. Ochronnik AC:
- typ -T1+T2
- napiecie znamionowe -Un— 230V DC
- maksymalne napiecie pracy -Uc— 320V AC
- prad wytadowczy 8/20 ps - 20 kA
- maksymalny pragd wytadowczy 8/20 ps - 200 KA
- napieciowy poziom ochrony -Up—1,8kV
- ilo$¢ biegunéw -4

2.2.26. Uktad zabezpieczenia p.poz:

- miejsce montazu - pomiedzy panelami a inwerterem
- sposéb zabezpieczenia - zwarcie zaciskéw (+) z (-) stringéw
- sposéb odblokowania - reczny,

- mozliwos¢ wytgczenia instalacji po stronie DC przyciskiem pozarowym.
UWAGA DOTYCZACA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ: dopuszcza sie zastosowanie paneli o
mocy jednostkowej wiekszej pod warunkiem, ze moc znamionowa instalacji fotowoltaicznej nie bedzie

mniejsza niz zatozona w Projekcie Technicznym.

2.3. TRANSPORT MATERIALOW.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow i urzadzen niezbednych do wykonania rob6t elekirycznych. Kable nawiniete na
szpule nalezy ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc na uderzenia.

2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW.
Dostawa materiatéw przeznaczonych do robo6t elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia muszg by¢

zamykane, powinny tez zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywdw atmosferycznych.
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3. INSTALACJE NISKIEGO NAPIECIA ( 45315600-4 wg CPV)

3.1. PRZYGOTOWANIE KONCOW ZYL | LACZENIA PRZEWODOW.

Zewnetrzne warstwy ochronne przytagczanych przewoddéw wolno usuwacé tylko z tych
czeséci przewodu, ktére po potgczeniu bedg niedostepne. Zyta przewodu powinna byé
pozbawiona izolacji tylko na dtugo$ci niezbednej do prawidtowego potaczenia z zaciskiem. Nie
nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyty przed lub za zaciskiem.

Przewody odbiornikéw i aparatbw montowanych na state nie powinny przenosic¢
naprezen, a przewod ochronny powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody
robocze. Diugos¢ zyt wprowadzonych do oprawy powinna umozliwia¢ przytgczenie ich do
dowolnego zacisku. Nie wolno stosowac potgczen tzw. skrecanych. Przewody muszg byc¢
utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na dodatkowe naprezenia mechaniczne. Do
danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany. Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze
powodowaé uszkodzeh mechanicznych. Konce przewoddw z zytami wielodrutowymi powinny
by¢ zabezpieczone zaprasowanymi koncéwkami tulejkowymi.

3.2. UKLADANIE PRZEWODOW | KABLI.
Przewody w pomieszczeniach uktada¢ w bruzdach pod tynkiem, w rurkach lub

listwach elektroinstalacyjnych. W ziemi kable uktada¢ zgodnie z normg SEP-E-004.

3.3. PROBY POMONTAZOWE INSTALACJI.
Instalacje elektryczne 230/400 V.
Zakres podstawowych préb pomontazowych instalaciji 230/400 V obejmuije:
- Pomiar rezystanciji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykonac¢ dla kazdego obwodu oddzielnie
od strony zasilania megaomomierzem o napieciu Up=500V. Pomiar rezystancji nalezy
wykona¢ miedzy przewodami roboczymi oraz miedzy kazdym przewodem roboczym a ziemia.
Rezystancja izolacji powinna wynosi¢ Rn >= 0,5 MQ
- Sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim (warunku szybkiego

wytgczenia zasilania).

4.0. KONCOWY ODBIOR ROBOT.
Do odbioru koncowego wykonanych robét wykonawca powinien przedtozy¢:
- aktualng dokumentacje powykonawczg
- protokoty préb montazowych
- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploataciji
- ksigzke obmiaru
- protokoéty odbioréw czesciowych
- atesty, karty gwarancyjne, aprobaty techniczne wbudowanych materiatéw i urzgdzen
W czasie odbioru komisja odbioru wykonuje nastepujgce czynnosci:
- bada aktualnos¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawcze;

- bada protokoty odbioréw czesciowych i sprawdza usuniecie usterek

10



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowy przedszkola 4-oddziatowego w Polanowie — branza elektryczna

- dokonuje préb i odbioru instalacji wtgczonej pod napiecie

- spisuje protokét obioru.

5.0. PRZEPISY, NORMY | OPRACOWANIA ZWIAZANE.

1.

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 12.04.2002. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie - z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. Tekst ujednolicony.

PN-IEC 60364-4-41

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-6-61

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
TOM V. Arkady. W-wa 1988.

Opracowat Andrzej Majkowski
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